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A printing machine, such as a flexographic 
printing machine has a plurality of inking units 
and a plurality of plate cylinders. A central gear 
drives an impression cylinder and during a 
printing operation meshes with plate cylinder 
gears. The plate cylinders are mounted on plate 
cylinder carriages on tracks included in the 
machine frame and which are movable towards 
the impression cylinder for a printing operation. 
Halftone ink roller gears are associated with 
halftone rollers of the inking units and mesh with 
the plate cylinder gears. The halftone rollers are 
movable on inking unit carriages on tracks on the 
plate cylinder carriages. The teeth of the central 
gear are to be aligned with the teeth of the plate 
cylinder gears when the latter teeth are moved to 
pushed-in positions. The plate cylinder gears are 
provided with datum marks with which sensors 
fixed to the inking carriage cooperate so that the 
plate cylinders can be aligned for printing in 
register. To ensure that an adjustment for printing 
in register can be effected with high accuracy, 
without errors and without a need for manual 
work, each plate cylinder gear is equipped with a 
servomotor which rotates the plate cylinder gear 
to a position in which the respective sensor 
detects the respective datum mark. 
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Eine Druckmaschine, vorzugsweise eine Flexodruckma- 
schine, besitzt mehrere Farbwerke und Druck2ylinder. Von 
einem Zentralrad wird mindestens ein Gegendruckzylinder 
angetrieben, mit dem die Druckzylinderzahnrader im Druck- 
betrieb kammen, wobei die Druckzylinder auf Druckzylin- 
derschlitten gelagert sind, die auf etwa tangential bis radial 
zu dem Zentralrad angeordneten Fuhrungen des Maschi- 
nengestetls an den Gegendruckzylinder zum Druckbetrieb 
anstellbar und von diesem abstellbar sind, und wobei die 
Rasterwalzen der Farbwerke, deren Rasterwalzenzahnrader 
mit den Druckzylinderzahnridern kammen, auf Farbwerks- 
schlitten in Fuhrungen der Druckzylinderschlitten verf ahrbar 
sind. Eine Einrichtung dient zum Ausrichten der Zahne des 
Zentralrades auf die in ihre Einschubstellungen bewegten 
ZShne der Druckzylinderzahnrader. An den Druckzylinder- 
zahnrddern sind Markierungen vorgesehen, denen schlitten- 
feste Taster in der Weise zugeordnet sind, daft die Druckzy- 
linder fur einen passergerechten Druck ausgerichtet oder 
ausrichtbar sind. Damit sich eine Registervoreinstellung mit 
gro&er Genauigkeit und unter Vermeidung von Fehiern ohne 
manuetlen Eingriff bewirken lafit, ist jedes Druckzvlinder- 
zahnrad (2) mit einem von einem Servoantrieb (36) versehe- 
nen Zahnrad kuppelbar, das das Druckzylinderzahnrad (2) 
bis in die Stetlung verdreht, in der der Taster (4) die Markie- 
rung (3) erfaSt(Fig. 2). 



Fig. 2 
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Beschreibung einen Winkelbetrag gedreht werden muB, der der richti- 

gen Druckstellungdes Druckzylinders entspricht. 

Die Erfindung betrifft eine Druckmaschine, vorzugs- Markiert die Markierung bereits die richtige Druck- 

weise Flexodruckmaschine, mit mehreren Farbwerken stellung des Druckzylinders, muB die Markierung nach 

und Druckzylindern, mit mindestens einem von einem 5 dem Einrichten und Befestigen der KJischees erfolgen. 

Zentralrad angetriebenen Gegendruckzylinder mit dem Kennzeichnet die Markierung die jeweilige richtige 

die Druckzylinderzahnrader im Druckbetrieb kammen, Druckstellung des Druckzylinders, muB beim Umrtisten 

wobei die Druckzylinder auf Druckzylinderschlitten ge- oder Einrichten darauf geachtet werden, daB jeder 

lagert sind, die auf etwa tangential bis radial zu dem Druckzylinder in das diesen zugeordnete richtige 

Zentralrad angeordneten Fiihrungen des Maschinenge- 10 Druckwerk getangt, weil dann die Druckzylinder unter- 

stells an den Gegendruckzylinder zum Druckbetrieb an- einander nicht austauschbar sind. 

stellbar und von diesem abstellbar sind, und wobei die Markiert hingegen die Markierung lediglich die Null- 

Rasterwalzen der Farbwerke, deren Rasterwalzenzahn- stellung, ist diese also in vorbestimmter Weise auf das 

rader mit den Druckzylinderzahnradern kammen, auf Klischee ausgerichtet, kann jeder Druckzylinder in je- 

Farbwerksschlitten in Fiihrungen der Druckzylinder- 15 des Druckwerk eihgesetzt werden und nach dem Be- 

schlitten verfahrbar sind, mit einer Einrichtung zum stimmen der Nullage erfolgt dann eine Einstellung auf 

Ausrichten der Zahne des Zentralrades auf die in ihre die richtige Druckstellung durch Weiterdrehen des be- 

Einschubstellungen bewegten Zahne der Druckzylin- treffenden Druckzylinderzahnrades. In weiterer Ausge- 

derzahnrader und mit an den Druckzylinderzahnradern staltung der Erfindung ist daher vorgesehen, daB der 

vorgesehenen Markierungen, denen schlittenfeste Ta- 20 Servomotor von einer elektronischen Recheneinheit 

ster in der Weise zugeordnet sind, dafl die Druckzylin- steuerbar ist, die diesen so lange antreibt, bis der jeweili- 

der fur einen panzergerechten Druck ausgerichtet oder ge Druckzylinder ausgehend von der durch die Markie- 

ausrichtbar sind. rung bestimmten Nullstellung in die richtige Druckposi- 

Bei Flexodruckmaschinen mussen nach jedem Druck- tion gefahren worden ist. Diese Ausgestaltung erspart 

auftrag die Formzylinder gewechselt werden, wobei 25 zusatzliche Rustzeiten, da bei der Umrustung nicht dar- 

sich auch die jeweiligen Druckformate andern konnen. auf geachtet werden muB, daB ein bestimmter Druckzy- 

Die Anzahl der zu wechselnden Formzylinder hangt von linder in ein bestimmtes diesem zugeordnetes Druck- 

der Zahl der zu druckenden Farben ab. Bei jedem werk eingesetzt wird, Vielmehr sucht der rechnerge- 

Druckauftrag mussen die Formen eines jeden Formzy- steuerte Servomotor zunachst die Nullstellung auf, in 

linders derart zueinander ausgerichtet sein, daB die 30 der der Taster die Markierung erfaBt, und dann wird 

durch die Flexodruckmaschine laufende Bahn passerge- entsprechend dem eingegebenen Programm das Druck- 

recht bedruckt wird. Es bedeutet daher ein besonderes zylinderzahnrad urn den Winkelbetrag weitergedreht, 

Problem, die Druckzylinder moglichst schnell tiber der der richtigen Eingriffsstellung des Druckzylinder- 

Druckzylinderzahnrader mit dem Zentralrad fiir einen zahnrades relativ zu dem Zentralrad entspricht. 

passergerechten Druck richtig in den Eingriff zu brin- 35 In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgese- 

gen, so daB nach einer moglichst kurzen Umriistzeit mit hen, daB das das Druckzylinderzahnrad iiber den Servo- 

dem Drucken begonnen werden kann und langere Still- motor antreibende Zahnrad das Raster- oder Farbwal- 

standszeiten der teuren Druckmaschine vermieden wer- zenzahnrad ist und daB die Farbwalzenwelle an den 

den. Servomotor ankuppelbar ist. 

Bei einer aus der DE-OS 34 37 216 bekannten Druck- 40 Ein besonderes Problem ist es, die Zahnrader der 

maschine der eingangs angegebenen Art werden bereits Farbwalze und der Druckwalze so zueinander auszu- 

aufwendigere Einrichtarbeiten nach einer Umrustung richten, daB der Farbwerksschlitten gegen die Druck- 

der Druckmaschine vermieden. Bei dieser bekannten walze in der Weise gefahren werden kann, daB die 

Druckmaschine mussen aber gewisse Einstellarbeiten Zahnrader miteinander in Eingriff gelangen und nicht 

noch manuell ausgefuhrt werden, und zwar muB das 45 die Zahnkopfe aufeinanderstoBen. Nach einer weiteren 

Druckzylinderantriebszahnrad so weit von Hand ver- erfinderischen Ausgestaltung, fOr die selbst&ndiger 

dreht werden, daB der aus einem Hebel bestehende Ta- Schutz beansprucht wird, ist daher vorgesehen, daB ne- 

ster in die entsprechende eine Markierung bildende Ju- ben dem Farbwalzenzahnrad auf der Farbwalzenwelle 

stierbohrung einfallt. ein Synchronisierzahnrad angeordnet ist, dessen Zahne 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Registervoreinstel- 50 in axialer Richtung mit den Zahnen des Farbwalzen- 

lung fiir eine Mehrfarbendruckmaschine der eingangs zahnrades fluchten und dessen Kopfkreis groBer ist als 

angegebenen Art zu schaffen, die sich mit groBer Ge- der Kopfkreis des Farbwalzenzahnrades und das in ra- 

nauigkeit und unter Vermeidung von Fehlern ohne ma- dialer Richtung aus seiner zur Farbwalzenwelle konzen- 

nuellen Eingriff bewirken laBt. trischen Stellung gegen Federkraft verschieblich ist. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe bei einer 55 Zum Ausrichten der Farbwalzen- und Druckwalzen- 

Druckmaschine der gattungsgemaBen Art dadurch ge- zahnrader werden diese relativ zueinander zusammen- 

lost, daB jedes Druckzylinderzahnrad mit einem mit eine gefahren, und zwar so weit, daB sich deren Kopfkreise 

Servoantrieb versehenen Zahnrad kuppelbar ist, das das gerade noch nicht bertihren. In dieser Stellung greift das 

Druckzylinderzahnrad bis in die Stellung bewegt, in der Synchronisierzahnrad in die Zahne des Druckwalzen- 

der Taster die Markierung erfaBt. 60 zahnrades ein oder aber die Zahne des Synchronisier- 

Bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung ist der Ser- zahnrades stoBen auf die Zahne des Druckwalzenzahn- 

voantrieb mit einer Steuereinrichtung versehen, der die- rades. Wird nun die Farbwalzenwelle urn einen kleinen 

sen so lange antreibt, bis der Taster die Markierung Winkelbetrag weitergedreht, schnappt das Synchroni- 

erfaBt hat Dabei gibt es zwei Mdglichkeiten, namlich sierzahnrad mit seinen Zahnen in die Zahne des Druck- 

die, daB die Markierung bereits die richtige Druckstel- 65 walzenzahnrades ein oder aber das Druckwalzenzahn- 

lung der Druckzylinderzahnrader oder aber die Null- rad wird um den kleinen Winkelbetrag weitergedreht, 

stellung kennzeichnet, aus der dann das jeweilige wenn sich das Synchronisierzahnrad bereits zuvor mit 

Druckzylinderzahnrad durch den Servoantrieb noch um diesem im Eingriff befunden hat. Durch ein geringes 
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Weiterdrehen erfolgt also eine Ausrichtung, so daB in 
einem zweiten Schritt die Verzahnungen durch Zusam- 
menfahren der Zahnrader in ihre richtige Eingriffsposi- 
tion gebracht werden konnen. 

ZweckmaBigerweise ist das Formzylinderzahnrad auf 
der Formzylinderwelle axial verschieblich gelagert und 
durch eine Einrichtung zwischen Stellungen verschieb- 
lich, in denen es sich im oder aufler Eingriff mit dem 
Synchronisierzahnrad befindet. Das Synchronisierzahn- 
rad kann somit sehr einfach in seine wirksame oder 
unwirksame Stellung gebracht werden. 

ZweckmaQigerweise besteht der Taster aus einem 
Abstande erfassenden Naherungsinitiator. Dieser Na- 
herungsinitiator wird durch die Axialverschiebung des 
Druckwalzenzahnrades in seine aktivierte Stellung ge- 
bracht, in der er Markierungen auf dem Druckzylinder- 
zahnrad erfassen kann, die zweckmaBigerweise aus 
Bohrungen bestehen. Die Markierungsbohrung ist 
zweckmaBigerweise an einer Stirnseite des Formzylin- 
derzahnrades innerhalb des FuBkreises angeordnet, so 
daB eine eindeutige Erfassung der Bohrung moglich ist 

ZweckmaBigerweise ist der Taster, bzw. Naherungs- 
initiator, ortsfest auf dem Farbwalzenschlitten angeord- 
net 

ZweckmaBigerweise befindet sich der Naherungsin- 
itiator in seiner Abtaststellung, wenn das Rasterwalzen- 
zahnrad in eine Eingriffsstellung mit dem Druckwalzen- 
zahnrad verschoben worden ist, die der sogenannten 
Druck-Ab-Stellung entspricht 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgese- 
hen, daB das Farbzylinderzahnrad uber eine itupplungs- 
einrichtung mit einem frei drehbar auf der Farbzylinder- 
welle gelagerten Zahnrad kuppelbar ist, das uber ein 
Ritzel oder Zahnrader in Antriebsverbindung mit dem 
Servomotor steht Dieses Zahnrad wird vor Aufnahme 
des Druckbetriebes nach Einrichtung des Druckzylin- 
ders von dem Farbzylinderzahnrad abgekuppelt, so daB 
es sich frei auf der Farbzylinderwelle drehen kann und 
der Servomotor stillsteht 

Nach einer weiteren Ausfuhrungsform ist vorgese- 
hen, daB auf beide Wellenzapfen der Farbzylinderwelle 
mit Freilaufen versehene Zahnrader gelagert sind, von 
denen eines das Rasterwalzenzahnrad ist, daB die Zahn- 
rader uber Kupplungen an die Wellenzapfen ankuppel- 
bar sind und daB das dem Rasterwalzenzahnrad gegen- 
iiberliegende Zahnrad unmittelbar oder uber Zwischen- 
zahnrader mit dem Antriebsritzel des Servomotors 
kammt Diese Ausgestaltung ermoglicht es, einmal liber 
den Servomotor die erforderliche Ausrichtung und Ein- 
stellung vorzunehmen. Zum andern kann der Servomo- 
tor in einer zweiten Funktion nach entsprechender An- 
bzw. Abkupplung der mit den Freilaufen versehenen 
Zahnrader als Weiterlaufantrieb fur die Farbwalze in 
Druckpausen dienen. 

ZweckmaBigerweise bestehen die die mit den Frei- 
laufen versehenen Zahnrader an die Rasterwalzenzap- 
fen ankuppelnden Kupplungen aus von Druckmittelkol- 
benzylindereinheiten betatigten Reibkupplungen. 

AusfOhrungsbeispiele der Erfindung werden nachste- 
hend anhand der Zeichnung naher erlautert In dieser 
zeigt 

Fig. 1 eine Flexodruckmaschine mit einem zentralen 
Gegendruckzylinder in schematischer Seitenansicht, 

Fig. 2 das oben rechts in Fig. 1 dargestellte Druck- 
bzw. Farbwerk in Draufsicht, wobei der besseren Ober- 
sichtlichkeit halber die Druckwalzen- und Farbwalzen- 
zahnrader auBer Eingriff dargestellt sind, 

Fig. 3 eine erste Ausfuhrungsform, bei der der in 
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Fig. 7 eingekreiste Teil vergroBert dargestellt ist, 

Fig. 4 den in der zweiten Ausfuhrungsform gemaB 
Fig. 2 eingekreisten und mit IV bezeichneten Teil in 
vergroBerter Darstellung, 
5 Fig. 5 den in Fig. 2 eingekreisten und mit V bezeich- 
neten Teil in Fig. 2 in vergroBerter Darstellung, 

Fig. 6 eine Seitenansicht des Farbwerks mit Nahe- 
rungsinitiator und 
Fig. 7 eine Draufsicht auf die erste Ausfuhrungsform 

10 des Farbwerks. 

In Ftg. 2 ist ein Farbwerk mit einem neu eingelegten 
Druckzylinder 1 und dem zugehorigen Druckzylinder- 
zahnrad 2 dargestellt Dieses Druckzylinderzahnrad 2 
weist in seiner auBeren Stirnflache innerhalb des FuB- 

15 kreises eine Bohrung 3 auf, Der Bohrung 3 ist ein Nahe- 
rungsinitiator 4 zugeordnet, der an einem Halter 5 befe- 
stigt ist, der fest mit dem Farbwalzenbock 6 verschraubt 
ist Durch eine an sich bekannte und daher hier nicht 
naher beschriebene Axialverstelleinrichtung 7 kann das 

20 Druckzylinderzahnrad 2 gegenuber dem Druckzylinder 
1 so weit axial verstellt werden, daB es einen genau 
definierten Abstand zum Naherungsinitiator 4 aufweist 
Dieser einstellbare Abstand entspricht der aktivierten 
Stellung des Naherungsinitiators 4, in der er die Boh- 

25 rung 3 erfassen kann. Urn den Naherungsinitiator 4 in 
seine aktive Stellung zu bewegen, ist es erforder!ich,den 
Bock der Farbwalze 9 so weit an den Druckzylinder 1 
heranzufahren, daB der Naherungsinitiator 4 das Zahn- 
rad 2 seitlich urn einen bestimmten Betrag iiberragt Das 

30 MaB des Oberragens soil so gewahl t sein, daB der Nahe- 
rungsinitiator 4 den Zahngrund des Zahnrades 2 zwar in 
radialer Richtung Iiberragt, aber noch nicht auf dem 
Radius liegt, auf welchem die Bohrung 3 angeordnet ist. 
Falls namlich der Initiator so eingestellt wird, daB er 

35 den Radius der Bohrung 3 erreicht kann je nach Dreh- 
stellung die Bohrung 3 und der Naherungsinitiator 4 
genau aufeinanderliegen, so daB der genaue axiale Ab- 
stand wegen der dann vorhandenen Bohrungstiefe un- 
ter Umstanden nicht mehr ermittelt werden kann. 

40 Der Druckzylinder 1 ist an seiner axialen Verstellung 
durch eine nicht naher dargestellte Einrichtung gehin- 
dert, so daB dieser seine Lage beibehalt, wenn das 
Druckzylinderzahnrad 2 in axialer Richtung verschoben 
wird. 

45 Der verbleibende radiale Abstand des Naherungsin- 
itiators 4 zur Markierungsbohrung 3 entspricht der so- 
genannten Druck-Ab-Stellung, in der der Teilkreis- 
durchmesser des Druckzylinderzahnrades 2 einen ent- 
sprechenden Abstand zum Teilkreisdurchmesser des 

50 Antriebszahnrades 8 der Farbwalze 9 aufweist Das 
heiBt, daB sich der Naherungsinitiator 4 erst auf dem 
Radius der Bohrung 3 befindet, wenn die Zahne des 
Druckzylinderzahnrades und des Farbzylinderzahnra- 
des einander in einer losen Eingriffsstellung sind, die der 

55 Druck-Ab-Stellung entspricht 

Vorstehend wurde beschrieben, daB ein neuer Druck- 
zylinder 1 mit zugehdrigem Antriebszahnrad 2 in den 
aus Fig. I ersichtlichen Lagerbock 39 eingelegt ist Wei- 
terhin wurde gesagt,daB die Farbwalze 9 bzw. der Farb- 

60 walzenblock 6 so weit in Richtung des Druckzylinders 1 
verfahren worden ist, daB der mit dem Farbwalzenblock 
6 uber den Halter 5 verbundene Naherungsinitiator 4 
das Antriebszahnrad 2 urn ein bestimmtes MaB iiber- 
ragt Es wird davon ausgegangen, daB das Antriebs- 

65 zahnrad 2 durch die Verstelleinrichtung 7 bereits axial 
zum Naherungsinitiator 4 ausgerichtet ist Danach wird 
der Farbwalzenbock uber den aus Fig. 1 ersichtlichen 
Motor 40 in Richtung auf den Druckzylinder 1 so weit 
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verfahren, daB sich die Kopfkreise des Farbwalzenzahn- 
rades 8 und des Druckzylinderzahnrades 2 gerade noch 
nicht beruhren. Gleichachsig zu dem Farbwalzenzahn- 
rad 8 ist auf dem Farbwalzenwellenzapfen 10 ein Syn- 
chronisierzahnrad 29 gehaltert, das eine gleiche Zahne- 
zahl aufweist, dessen Kopfkreis aber groBer ist als der 
Kopfkreis des Farbwalzenzahnrades 8. In axialer Rich- 
tung sind die Zahne des Synchronisierzahnrades 29 zu 
den Zahnen des Farbwalzenzahnrades 8 so ausgerichtet, 
daB diese miteinander fluchten. Das Synchronisierzahn- 
rad 29 ist durch bekannte Kupplungs- und Lagerungs- 
mittel so auf dem Wellenzapfen 10 gehaltert, daB es 
drehsteif aber radial verschiebiich ist. 

In der vorstehend beschriebenen Stellung der Zahn- 
rader des Farbwalzenzahnrades 8 und des Druckzylin- 
derzahnrades 2 f deren Kopfkreise sich noch nicht be- 
ruhren, befinden sich die Zahne des Synchronisierzahn- 
rades 29 entweder im Eingriff mit den Zahnen des 
Druckzylinderzahnrades 2 oder aber die Zahne des Syn- 
chronisierzahnrades 29 liegen Kopf auf Kopf mit den 
Zahnen des Druckzylinderzahnrades 2. Das Synchroni- 
sierzahnrad 29 ist bei Kopf-auf-Kopf-Stellung gegen die 
Kraft von Druckfedern 30 der nicht naher beschriebe- 
nen aber bekannten Lagerungseinrichtung radial ver- 
schoben worden. Sobald diese Stellung erreicht ist, wer- 
den die beiden aus den Fig. 4 und 5 ersichtlichen Frei- 
laufe 16, 16' verriegelt, indem uber die Luftzufuhrungs- 
kanale 25, 25' die Klemmkegel 20, 22' mit den konischen 
Ringen 26, 26' verspannt werden. Die Freilaufe 16, 16' 
wirken also als eine starre Verbindung zwischen den 
Farbzylinderzahnradern 8,8' einerseits und den Wellen- 
zapfen 10, 33 und somit mit der Farbwalze 9 anderer- 
seits. Danach wird der aus Fig. 2 ersichtliche Schritt- 
schaltmotor 36 kurzfristig eingeschaltet. Hierdurch wird 
erreicht, daB die Zahne des Synchronisierzahnrades 29 
auf jeden Fall in Eingriff mit den Zahnen des Druckzy- 
linderzahnrades 2 gelangen, auch wenn diese zuvor eine 
"Kopf-auf-Kopf-Stellung" gehabt haben solltea 

Die Druckfedern 30 der Halterung des Synchronisier- 
zahnrades 29 uben bei einer Kopf-auf-Kopf-Stellung 
der Zahnrader auf das Synchronisierzahnrad 29 nur eine 
so geringe Kraft aus, daB das Synchronisierzahnrad 29 
keinen so groBen Andruck an die Zahne des Druckzylin- 
derzahnrades 2 erfahrt, daB aufgrund der Reibung der 
Druckzylinder. 1 mitgedreht wird. Aber selbst wenn die 
Zahne des Synchronisierzahnrades 29 bereits im Ein- 
griff mit den Zahnen des Druckzylinderzahnrades 2 ge- 
standen haben sollten, ist dies unschadlich, da dann 
durch Betatigung des Schrittschaltmotors 36 lediglich 
der Druckzylinder 1 um einen gewissen Betrag gedreht 
wird. Nach einer kurzzeitigen Betatigung des Schritt- 
schaltmotors 36 ist sichergestellt, daB sich das Synchro- 
nisierzahnrad 29 im Eingriff mit den Zahnen des Druck- 
zylinderzahnrades 2 befindet. Dies bedeutet, daB die 
Zahne des Farbzylinderzahnrades 8 in der richtigen Po- 
sition zu den Zahnen des Druckzylinderzahnrades 2 
sind. Folglich kann uber den aus Fig. 1 ersichtlichen Mo- 
tor 40 der Farbwalzenblock und damit auch die Farb- 
walze 9 an den Druckzylinder 1 herangefahren werden, 
und zwar so weit, bis die Zahne des Farbzylinderzahnra- 
des 8 gerade lose mit den Zahnen des Druckzylinder- 
zahnrades kammen. In dieser sogenannten Druck-Ab- 
Position liegt die Markierungsbohrung 3 des Druckzy- 
linderzahnrades 2 auf demselben Radius wie der Nahe- 
rungsinitiator 4, wobei die Winkelstellung der Bohrung 
3 zum Naherungsinitiator 4 jede beliebige sein kann. 

Bei dem beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel liegt die 
nicht dargestellte AnriBkante des auf den Druckzylinder 



1 aufgeklebten Klischees in einer Axialebene mit der 
Markierungsbohrung 3. Der Schrittschaltmotor 36 wird 
nun so lange betatigt und damit der Druckzylinder 1 mit 
dem Druckzylinderzahnrad 2 so lange verdreht, bis der 
5 Naherungsinitiator 4 vor der Markierungsbohrung 3 
des Druckzylinderzahnrades 2 steht und diese erfaBt. Da 
die einzelnen Druckzylinder eines jeden Druckwerkes 
eine bestimmte Winkellage zueinander einnehmen mus- 
sen, ist es erforderlich, den Druckzylinder aus der durch 

io die Markierungsbohrung 3 bestimmten Nullstellung ei- 
nen entsprechenden Winkelbetrag weiter zu verdrehen. 
Der Wert, um den jeweils ein Druckzylinder 1 gedreht 
werden muB, um in die richtige Eingriffsposition zu dem 
Zentralrad zu gelangen, wird durch einen elektroni- 

15 schen Rechner gesteuert. In diesen elektronischen 
Rechner ist durch ein entsprechendes Programm der 
richtige Einstellwert gespeichert, so daB dieser den Mo- 
tor 36 in der Weise steuert, daB dieser das Druckzylin- 
derzahnrad 2 und damit den Druckzylinder in die richti- 

20 ge Stellung dreht. Der Motor 36 besteht zweckmaBiger- 
weise aus einem Schrittschaltmotor, wobei dann die 
Verdrehung des Druckzylinders 1 durch eine entspre- 
chende Anzahl von Schritten erfolgt. Nach Ablauf die- 
ser Schrittc hat der Druckzylinder 1 die fiir ihn richtige 

25 Winkelstellung zum Gegendruckzylinder 41 erreicht. 
Der Gegendruckzylinder 41 ist zuvor uber eine an sich 
bekannte und daher nicht dargestellte Einrichtung auf 
eine bestimmte Grundstellung gebracht worden. So- 
dann wird durch Betatigung des aus Fig. 1 ersichtlichen 

30 Motors 42 der Schlitten 39 und damit der Druckzylinder 

1 gemeinsam mit der Farbwalze 9 in Richtung auf den 
Gegendruckzylinder 41 bzw. in Richtung auf das Zen- 
tralrad 43 des Gegendruckzylinders 41 so weit verfah- 
ren, bis die Zahne des Druckzylinderszahnrades 2 mit 

35 den Zahnen des Zentralrades 43 lose kammen. Sie befin- 
den sich dann in der sogenannten Druck-Ab-Stellung. 
Wahrend dieser Verstellbewegung konnen die beiden 
Ringkolben 24, 24' bereits wieder entliiftet werden, so 
daB sie von den Federn 21, 21' in ihre Grundstellung 

40 gefahren werden. Damit das Synchronisierzahnrad 29 
nicht standig im Eingriff mit dem Druckwalzenzahnrad 

2 ist, wird dieses durch eine Axialverstelleinrichtung 7 in 
Richtung auf den Druckzylinder 1 hin verfahren, und 
zwar so weit, bis sich das Synchronisierzahnrad 29 ne- 

45 ben dem Druckzylinderzahnrad 2 befindet. 

Nach entsprechender Einstellung aller Druckwerke 
kann der Hauptantrieb fiir das Zentralrad 43 eingeschal- 
tet werden. Dieses Zentralrad 43 ubertragt seine Dreh- 
bewegung auf die Druckzylinderzahnrader 2 und von 

50 diesen auf die Farbzylinderantriebsrader 8, welche uber 
die Freilaufe 16 mit den Wellenzapfen 10 verbunden 
sind und somit die Farbwalze 9 drehen. Der dem Wel- 
lenzapfen 10 gegenuberliegende Wellenzapfen 33 der 
Farbwalze 9 dreht sich nicht mit. Der Freilauf 16' ge- 

55 wahrleistet dabei allerdings, daB sich das Zahnrad 8', 
welches Uber das Zwischenrad 35 mit dem Ritzel 38 des 
Schrittschaltmotors 36 in Eingriff befindet, nicht mit- 
dreht. Die Druckmaschine rotiert in dieser Stellung so- 
mit noch in der sogenannten Druck-Ab-Stellung. Durch 

60 weiteres Heranfahren des Druckzylinders 1 in Richtung 
auf den Gegendruckzylinder 41 und der Farbwalze 9 in 
Richtung auf den Druckzylinder 1 wird dann die Druck- 
stellung erreicht, das heiBt, die Druckmaschine befindet 
sich in ihrer Betriebsstellung. Nach Beendigung eines 

65 Druckauftrages wird die Druckmaschine dann wieder in 
die Druckabstellung gefahren und der Hauptantrieb des 
Zentralrades 43 wird abgeschaltet. Es muB in dieser 
Stellung nun dafur Sorge getragen werden, daB sich die 
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Farbwalze 9 weiter dreht, damit die Farbe nicht ein- 
trocknet. Zu diesem Zweck wird wiederum der Schritt- 
motor 36 eingeschaltet, der dann liber sein Ritzel 38, das 
Zwischenrad 35 und das Zahnrad 8' den Wellenzapfen 
33 uber den Freilauf 16' dreht, wodurch die Farbwalze 5 
in Bewegung gehalten wird. Der auf den Wellenzapfen 
10 aufgesetzte Freilauf 16 sorgt in diesem Fall daftir, daB 
die Drehbewegung des Wellenzapfens 10 nicht auf das 
Antriebszahnrad 17 ubertragen wird. 

Aus der vorstehenden Beschreibung wird deutlich, 10 
daB der Schrittschaltmotor einmal zur genauen Positio- 
nierung des Druckzylinders 1 und zum anderen fttr den 
Weiterlauf der Farbwalze 9 in der Druck-Ab-Stellung 
dient. Da Schrittschaltmotoren allgemein mil unter- 
schiedlichen Geschwindigkeiten antreibbar sind, bringt 15 
dies den Vorteil, daB die Farbwalzen wahrend ihres 
Weiterlaufs in der Druck-Ab-Stellung mit einer Ge- 
schwindigkeit angetrieben werden konnen, die den ge- 
ringsten Abrieb hinsichtlich der Verbindung von Rakel 
und Farbwalze mit sich bringt. 20 

Bei der zuvor beschriebenen und in den Fig. 2, 4 und 5 
dargestellten Vorrichtung wiesen die beiden Farbwel- 
lenzapfen jeweils eine Einstellvorrichtung auf. In Fig. 3 
ist eine andere Ausfuhrungsform einer Vorrichtung ge- 
zeigt, mit der ein Druckzylinder 1 eingestellt werden 25 
kann und bei der nur auf dem rechten Wellenzapfen 10 
der Farbwalze 9 eine Einstellvorrichtung 45 vorgesehen 
ist. 

Die Fig. 7 zeigt einen Ausschnitt aus der Fig. 2 in 
entsprechend der Fig. 3 abgeanderter Ausfiihrungs- 30 
form, wobei zu erkennen ist, daB der Farbwalzenblock 6 
im Gegensatz zur Fig. 2 auf der rechten Seite einen 
Schrittschaltmotor 46 aufweist. Das Ritzel 47 dieses 
Schrittschaltmotors greift uber ein Zwischenrad 48 in 
ein Zahnrad 49 ein. Dieses Zahnrad 49 ist uber die Lager 35 
50 auf die Hulse 51 aufgesetzt. Der Bund 52 des Zahn- 
rades 49 wird von einem Zwischenring 53 umgriffen, der 
mittels einer im Bund 52 eingedrehten Sicherungsschei- 
be 54 unter Zwischenschaltung eines Axialdrucklagers 
54' stirnseitig am Zahnrad 49 gehalten wird. Der Zwi- 40 
schenring 53 weist eine Ausdehnung 55 auf, die einen 
Ringkolben 56 aufnimmt. Der Ringkolben 56 stiitzt sich 
uber das Lager 57 an einem Klemmkegel 58 ab, der in 
Grundstellung durch mehrere am Umfang verteilte Fe- 
dem 59 gegen den Bund 52 des Zahnrades 49 gedriickt 45 
wird. Auf der dem Klemmkegel gegenuberliegenden 
Seite stiitzen sich die Federn 59 an einer Platte 60 ab, die 
uber eine Scheibe 61 an einem Kragen der Hulse 51 
abgefangen wird. Dem Klemmkegel 58 ist ein konischer 
Ring 62 zugeordnet, der den beiden konischen Ringen 50 
26 und 26' der Fig. 4 und 5 entspricht. Da auch der 
weitere Aufbau der Einstellvorrichtung 34 gemaB Fig. 5 
soil der weitere konstruktive Aufbau der in Fig. 3 darge- 
stellten Einstellvorrichtung nicht naher beschrieben 
werden. 55 

Hinsichtlich der Funktion der anhand der Fig. 3 und 7 
beschriebenen Ausfuhrungsform wird davon ausgegan- 
gen, daB ein neuer Druckzylinder 1 eingelegt worden ist. 
Farbwalze 9 und Druckzylinder 1 sind ebenfalls schon 
so weit aufeinander zugefahren, daB der Initiator 4 das eo 
Druckzylinderrad 2 seitlich ubergreift. Dieser Verschie- 
bevorgang ist identisch mit dem zuvor im Hinblick auf 
die Fig. 2, 4 und 5 beschriebenen. Nachdem nun also die 
einzelnen Walzen in ihrem Abstand zueinander einge- 
stellt worden sind, muB der Druckzylinder 1 eingestellt 65 
werden. Zu diesem Zweck wird Uber die Luftzufuhr 25 
Druckluft in den Zylinderraum 55 eingepreBt, so daB 
uber den Ringkolben 56 und das Lager 57 ein Reib- 
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schluB zwischen dem konischen Klemmkegel 58 und 
dem konischen Ring 62 erreicht wird. Dieser konische 
Ring 62 ist uber Schrauben 63 mit dem Antriebszahnrad 
17 fest verbunden. Danach wird der Schrittschaltmotor 
46 betatigt und der Einstellvorgang wiederholt sich in 
analoger Weise zu dem Vorgang, der im Hinblick auf die 
Fig. 2, 4 und 5 beschrieben worden ist. Der erforderliche 
Weiterlauf der Farbwalze 9 in Druck-Ab-Position wird 
nach dem AusfUhrungsbeispiel der Fig. 3 und 7 nicht 
durch den Schrittmotor 46 erreicht. Vielmehr verwen- 
det man zu diesem Zweck einen separaten Weiterlauf- 
motor, der hier nicht naher dargestellt ist 

Die Fig. 6 zeigt die Seitenansicht eines Farbwerkes in 
vcrgroBerter Darstellung, wobei die Lage und Anord- 
nung des Initiators 4 deutlich wird. 

Patentanspruche 

1. Druckmaschine, vorzugsweise Flexodruckma- 
schine, 

mit mehreren Farbwerken und Druckzylindern, 
mit mindestens einem von einem Zentralrad ange- 
triebenen Gegendruckzylinder, mit dem die Druck- 
zylinderzahnrader im Druckbetrieb kammen, wo- 
bei die Druckzylinder auf Druckzylinderschlitten 
gelagert sind, die auf etwa tangential bis radial zu 
dem Zentralrad angeordneten Fiihrungen des Ma- 
schinengestells an den Gegendruckzylinder zum 
Druckbetrieb anstellbar und von diesem abstellbar 
sind, und wobei die Rasterwalzen der Farbwerke, 
deren Rasterwalzenzahnrader mit den Druckzylin- 
derzahnradern kammen, auf Farbwerksschlitten in 
Fiihrungen der Druckzylinderschlitten verfahrbar 
sind, 

mit einer Einrichtung zum Ausrichten der Zahne 
des Zentralrades auf die in ihre Einschubstellungen 
bewegten Zahne der Druckzylinderzahnrader und 
mit an den Druckzylinderzahnradern vorgesehe- 
nen Markierungen, denen schlittenfeste Taster in 
der Weise zugeordnet sind, daB die Druckzylinder 
fur einen passergerechten Druck ausgerichtet oder 
ausrichtbar sind, dadurch gekennzeichnet, 
daB jedes Druckzylinderzahnrad (2) mit einem von 
einem Servoantrieb (36, 46) versehenen Zahnrad 
kuppelbar ist, das das Druckzylinderzahnrad (2) bis 
in die Stellung verdreht, in der der Taster (4) die 
Markierung (3)erfaBt 

2. Druckmaschine nach Anspruch t, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Servomotor (36, 46) von ei- 
ner elektronischen Recheneinheit steuerbar ist, die 
diesen so lange antreibt, bis der jeweilige Druckzy- 
linder (1) ausgehend von der durch die Markierun- 
gen (3) bestimmten Null-Stellung in die richtige 
Druckposition gefahren worden ist. 

3. Druckmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Zahnrad das Farbwalzen- 
zahnrad (8) ist und daB die Farbwalzenwelle an den 
Servomotor (36, 46) ankuppelbar ist. 

4. Druckmaschine nach einem der Anspriiche \ -3, 
dadurch gekennzeichnet, daB neben dem Farbwal- 
zenzahnrad (8) auf der Farbwalzenwelle (10) ein 
Synchronisierzahnrad (29) angeordnet ist, dessen 
Zahne in axialer Richtung mit den Zahnen des 
Farbwalzenzahnrades (8) im wesentlichen fluchten 
und dessen Kopfkreis groBer ist als der Kopfkreis 
des Farbwalzenzahnrades (8) und das in radialer 
Richtung aus seiner zur Farbwalzenwelle (9) kon- 
zentrischen Stellung gegen Federkraft verschieb- 
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lich ist 

5. Druckmaschine nach einem der Anspriiche 1-4, ■ 
dadurch gekennzeichnet, daB das Druckzylinder- 
zahnrad (2) auf der Druckzylinderwelle undrehbar 
aber axial verschieblich gelagert und durch eine 5 
Einrichtung (7) zwischen Stellungen verschieblich 
ist, in denen es sich im oder auBer Eingriff mit dem 
Synchronisierzahnrad (29) befindet 

6. Druckmaschine nach einem der Anspriiche 1 -5, 
dadurch gekennzeichnet, da3 der Taster aus einem 10 
Abstande erfassenden Naherungsinitiator (4) be- 
steht. 

7. Druckmaschine nach einem der Anspruche 1 —6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Naherungsinitia- 
tor (4) ortsfest an dem Rasterwalzenschlitten befe- 15 
stigt ist. 

8. Druckmaschine nach einem der Ansprtiche 1 - 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Markierung aus 
einer Bohrung (3) besteht. 

9. Druckmaschine nach einem der Anspruche 1-8, 20 
dadurch gekennzeichnet, daB die Bohrung (3) an 
einer Stirnseite des Formzylinderzahnrades (2) in- 
nerhalb des FuBkreises angeordnet ist. 

10. Druckmaschine nach einem der Anspruche 

1 - 9, dadurch gekennzeichnet, daB sich der Nahe- 25 
rungsinitiator (4) in seiner Abtaststellung befindet, 
wenn das Farbzylinderzahnrad (8) in einer Ein- 
griffsstellung mit dem Druckzylinderzahnrad ver- 
schoben worden ist, die der Druck- Ab-Stellung ent- 
spricht. 30 

11. Druckmaschine nach einem der Anspruche 
1 - 10, dadurch gekennzeichnet, daB das Farbzylin- 
derzahnrad (8) iiber eine Kupplungseinrichtung mit 
einem frei drehbar auf der Farbzylinderwelle (to) 
gelagerten Zahnrad (49) kuppelbar ist, das iiber ein 35 
Ritzel oder Zahnrad (48) in Antriebsverbindung mit 
dem Servomotor (46) steht. 

12. Druckmaschine nach einem der Anspruche 
1 - 10, dadurch gekennzeichnet, das auf beiden 
Wellenzapfen (10, 33) der Farbzylinderwelle mit 40 
Freilaufen (16, 16') versehene Zahnrader (8, 8') ge- 
lagert sind, von denen eines das Rasterwalzenzahn- 
rad (8) ist, das die Zahnrader (8, 8') uber Kupplun- 
gen an die Wellenzapfen (10, 33) ankuppelbar sind 
und daB das dem Rasterwalzenzahnrad (8) gegen- 45 
uberliegende Zahnrad (8') unmittelbar oder Uber 
ein Zwischenrad (35) mit dem Antriebsritzel (38) 
des Servomotors (36) kammt. 

13. Druckmaschine nach einem der Anspruche 
1-12, dadurch gekennzeichnet, daB die das Zahn- 50 
rad (49) bzw. die mit den Freilaufen (16, 16') verse- 
henen Zahnrader (8, 8') an die Rasterwalzenzapfen 
ankuppelnden Kupplungen aus von Druckmittel- 
Kolben-Zylinder-Einheiten betatigten Reibkupp- 
lungen bestehen. 55 
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